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&'()ก'+,(-)./0.  1234  Ni-cad  ,78)842/9./(:;.

,<ก<=;>?;ก,78)842/9@&'-A22.-;  1+;0B2Cก;2(34  ./
,2>-D&EF)G/0> 1.25  H:+8I  J=:&,78)842/9A22.-;         
( Zinc carbon )  ?C./,2>-D&EF  1.5  H:+8I 

&4ก?;ก&/O  Ni-cad  0D>./(=;(:;.<P;&8;&<9Q;ก:=;   
R&ก;2R@P>;&GS>2C:D>40=;R1P)ก'-ก;2@42I8  1234+D-:>?2
)BT&4D&U;-  )G2;C4;?)ก'-(:;.2P4&JV>?&)ก'-ก;2
2C)7'-USO&E-P 

������ 1 :>?2@;2I?W=;&&',(-)4&กB2CJ>(I 
ก;2@;28I,78)842/9@&'-&/O  ?S>E.=J;.;2W@;2I?-P:0

)(2394>@;2I?,77A22.-;X  ,<=?C<P4>R@P)(2394>@;2I?@&'-
?=;0ก2C,JEFFY;(>8/9  ?=;0R1PกD7,78)842/9  ZS9>,<=+C@&'-
ก[0D>./4D<2;ก;2@;2I?,<ก<=;>กD&EB -D><;2;>8/9 1  

	
����
��������	����������������� 

 U&;-  (:;.?\ ก2C,J@;2I? 

 mAh mA 

PP3 100 5.5 

AAA 160 10 

AA 450 30 
C 1800 120 

D 4000 250 

 
ก;2)+34ก4D<2;ก;2@;2I?,78)842/9  )BT&)2394>JQ;(Db

WP;@;28I.;กEB,78)842/94;??C@Q;2\-)J/01;0  )&394>?;ก
(:;.2P4& R&Bc??\7D&?CR@P):+;R&ก;2@;2I?    10  @D9:H.> 
(J.D0ก=4& 16 @..)  &D9&(344D<2;ก;2@;2I?ก2C,J?C
)8=;กD7(=;(:;.?\U4>,78)842/91;2-P:0 10  

��������  )@=&,78)842/9U&;-  4000 .'++',4.Bd ?C
@;2I?-P:0ก2C,JB2C.;e  400  .'++',4.Bd 

-D>E-Pก+=;:,+P::=;,78)842/98/9./40V=.;ก.;01+;0
,77 -D>&DO&)(2394>@;2I?U4>)2;?S>E-P44ก,77R1PJ;.;2W

R@PE-PกD7,78)842/98\ก,77 
����ก���	
�������������������ก����������������	 
��
����������������� ! 

1. ./:>?2<DO>):+;4D<H&.D<'  JQ;12D7<DO>):+;R&ก;2
@;2I?E.=)ก'&  10  @.. 

2. ./:>?2<DO>):+;  8/9J;.;2WB2D7E-P<;.8/9<P4>ก;2 
<DO>,<= 1 :'&;8/ f 20 @.. 

3. J;.;2W)+34กก2C,J8/9?C@;2I?  E-PWS>  6 0=;& 
R1P)1.;CJ.กD7,78)842/98/9R@P-D>&/O 

3.1 0=;& 10 .'++',4.Bd  ,77 PP 
3.2 0=;& 16 .'++',4.Bd  ,77 AAA 
3.3 0=;& 60 .'++',4.Bd  ,77 AA 
3.4 0=;& 180 .'++',4.Bd  ,77 C 
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3.5 0=;&  400 .'++',4.Bd  ,77 D 
3.6   0=;&G')gh)+34กB2D7ก2C,JE-P<;.<P4>ก;2 

4. J;.;2W)+34ก,2>-D&EFR1PJ;.;2WR@P@;2I?,78
)842/9@&'-<=;>XE-P  ,+CJ;.;2W@;2I?E-P1+;0X
กP4&<;.<P4>ก;2 

8DO>&/O:>?2J.72VeI,77<;.8/9<P4>ก;2-D>,J->R&2VB1 
ก���#���������!� 

?;ก:>?2?C)1[&E-P:=; :>?2,7=>)BT& 4 J=:&R1b=X(34 
1. :>?2,B+>EFFY;ก2C,JJ+D7)BT&EFFY;

ก2C,J<2> 
2. :>?22Dกh;2C,2>-D&EF@&'-B2D7(=;E-P 
3. :>?2JQ;12D7?=;0ก2C,J@&'-(>8/9 
4. :>?2<DO>):+;  )G394<D-:>?2)(2394>@;2I844ก).394

WS>):+;8/9กQ;1&- 
        82;&JF42.I).42I  T1  ?C8Q;1&P;8/9+-,2>EF
)4Z/  8/9BY4&)UP;.;R1P)1+34  15  H:+8I (4;?R@P  18  
H:+8Iก[E-P) 
        ,2>EF-D>ก+=;:?CWVก,B+>)BT&EF<2>    -P:0
E-H4-72'-?I D1  ,+CWVกFi+)<42IR1P)2/07H-0C1 
        8D&8/8/9ก-  J:'8@I  S1  )G394?=;0EFR1PกD7:>?2  
:>?2<DO>):+;?C)2'9.8Q;>;&8D&8/  (4&,8[(U4>2/)+0I
?CHk+-I<D:)4>  -P:0ก;2<=4EF)4Z/  l=;&(4&,8[(  8/9
<=4(2=4.J:'8@I  S1 
        JQ;12D7J:'8@I  S2  R@PR&ก2e/8/9E.=R@PJ:'8@I  S1  
,+C<P4>ก;2J<;28IZOQ;  R1P:>?2<DO>):+;)2'9.8Q;>;&
R1.=4/ก(2DO>1&S9> 
        J:'8@I  S3  8Q;1&P;8/9)BT&<D:)+34ก):+;R&ก;2
@;2I? R1P./):+;(>8/9  10  @.. ( <Q;,1&=>   1 )1234R1P 
 J;.;2W)+34กB2D7):+;E-P ( <Q;,1&=> 2 ) 
        )4P;G\88/9U; 6   U4>E4Z/ 1   ?CBY4&l=;& R3  
EB0D>)7JU4>82;&Z'J)<42I  Q1  8Q;R1P  Q1 8Q;>;& 
2/)+0I REA 1  ?C<=4,2>EF<2>8/9E-P  R1PกD7U;4'&G\8
U4>E4Z/)2[กกV)+[8  IC2  

        E4Z/ 2  8Q;1&P;8/9)BT&:>?2)2[กกV)+)<42I   8/9
J;.;2W)+34ก2C-D7,2>EF)4P;G\8  R1P)1.;CJ.กD7
?Q;&:&,+C@&'-U4>,78)842/98/9&Q;.;@;2I?  H-0?C
R1P,2>-D&EF44กEB0=;&:D-<=;>X  -D><;2;>8/9,J->
UP;>+=;>&/O 

0=;&8/9 ?Q;&:&U4>
,78)842/9
กP4& 

@&'-U4>
,78)842/9 

,2>EF44ก
?;ก IC2 

1 1 1.25V 3.6 

2 2 1.25V 5 

3 4 1.25V 7.5 

4 6 1.25V 10 

5 1 9V (PP3) 12 
6 - - B2D7E-P

<;.
<P4>ก;2 

H-0Bก<',2>-D&EF)4P;G\8-D>ก+=;:  ?CWVกกQ;1&-R1P
./(=;JV>ก:=; ,2>EF,78)842/9 8/9WVก&Q;.;@;2I?B2C.;e  3  
H:+8I 

,2>EF)4P;G\8?CBY4&l=;&  D4  EB0D>,78)842/9  
H-0  D4 ?C8Q;1&P;8/9BY4>กD&  E.=R1P,78)842/9)J/01;0
?;กก;2<=4EFl'-  ,+CBY4>กD&ก;2-'J@;2I? U4>,78)842/9
R&UeC8/9E.=./,2>EF  )4P;G\8?;ก)(2394>@;2I? 

 82;&Z'J)<42I  Q3  8Q;1&P;8/9(:7(\.R1Pก2C,J8/9
@;2I8U4>,78)842/9./(=;(>8/9  <;.(=;8/9กQ;1&-E:P  R&,<=
+C0=;&  8DO>&/OH-0ก;2)+34ก(=;(:;.<P;&8;&8/9U;4/.'8
)842IR1P)1.;CJ. 

 ?;กก;28/9  ,2>EF8/9U;)7JU4>  Q2  ?C./(=;  2.4 V  
(>8/9  -P:0Z/)&42IE-H4-   D3 -D>&DO&8/9U;4/.'8)842IU4>  
Q3  ?C./(=;)8=;กD7 1 H:+8I (>8/9  

    ?S>ก+=;:E-P:=;  ก2C,J4/.'8)842I  ?C./(=;(>8/9
<+4-):+;  )2;4;?(Q;&:e1;(=;  R  E-P?;ก 

        �	  R = ��������������� / ก�����	��� 
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        ZS9>?CE-P(=;2/Z'J)<42IR&0=;&<=;>X -D>&/O 
�����	
���� R
#�%������! 	����������������ก�� 

0=;& @&'-,78)842/9 ก2C,J
@;2?I(mA.) 

(=;2/Z'J)<42I  
R 

1 D,U2,HP2,SP2 400 2.7 

2 C,HP11,SP11 180 5.6 

3 AA,HP7,SP7 60 18 

4 AAA,HP16 16 68 

5 PP3 10 100 

6  100-1000 8 
���&'�����	&'���ก��  

IC1 AN6780 R4 200 
IC2 LM317T R5 300 
IC3 AN7812 R6 500 
Q1,Q2 BC337 R7 750 
Q3 BD139 R8 910 
D1 BR301 R9 100 
D2 1N4148 R10 470 
D3 ZD,2V4 1W R11 2.7 
D4 1N4001 R12 5.6 
C1 470MF 25V R13 18 
C2 10MF 16V R14 68 
C3 10MF 16V TAN. R15 100 
C4,C5 470MF 25V VR1 1MB 
R1 330K VR2 1KB 
R2 220 VR3 16OHM 3W 
R3 22K RELAY 

DC 12V 
01-SH- 
112LM 

R16,17 1K   

 
***%����%��  �
����ก������������	��� � ��� 
Option  '(���
����)��*����ก+�
���,�),���ก�� 
 

 

 
2VB8/9 2 +;0B2'O&8I,+C4\Bก2eI 
ก��
�)�� 

4\Bก2eI<;.:>?2J;.;2WB2Cก47+>7&,l=&B2'O& 
R&2VB8/9 2 B2Cก474\Bก2eIR1PWVก<P4> <2:?J47-VR1P
)2/07&2P40)BT&4D&R@P>;&E-P8D&8/  


